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ВСТУП

В наш час дуже популярними є програмні продукти для створення та підтримки баз даних любого рівня. Зокрема в даній курсовій роботі йдеться про прикладну персональну базу даних. Також на початку 21 століття актуальними є ідеологія, засоби та методи об’єктно-орієнтованого програмування. Це зокрема пов’язано з тим що об’єктний тип даних (об'єднання даних з алгоритмами – дані та методи їх обробки) є природним для способу мислення людини.
Відповідаючи на вимоги часу та на об’єктивні закони ринку програмних продуктів – а у користувачів завжди є потреба у стуктуруванні та обробці даних – і був створений програмний продукт про який йде мова у даній роботі. Цей продукт уособлює в собі обидві передові риси сучасних програмних продуктів – це використання класів і об’єктного підходу, а також використання баз даних. У якості мови програмування було вибрано Delphi. Також слід зазначити що об’єкти бази даних об’єднуються у динамічні списки – що само по собі є також важливою особливістю даного програмного продукту. Це зумовлено тим що Delphi по замовчуванню працює з об’єктами динамічно, тому вибір динамічних списків для об’єднання об’єктів бази даних у пам’яті ПК є природнім.
1. Теоретичні відомості

Метою курсової роботи «Телефонний довідник версія 1.0.» являється створення програмного продукту «Телефонний довідник», який являється консольною програмою, котра працює з власними базами даних.

1.1. Класи
Об'єднання даних з алгоритмами є природним для способу мислення людини. Крім того, об'єднання такого роду конгломератів по деяких ознаках у класи є не тільки наслідком звичного способу мислення, але і зручним засобом для декомпозиції і спрощення структури програм.
Три основних принципи об’єктно-орієнтованого програмуванням (ООП): спадкування, інкапсуляція, поліморфізм.
Об'єкт – сукупність (різнотипних) даних (полів об'єкта), що фізично знаходяться в пам'яті, і алгоритмів, що мають доступ до них. Кожен об'єкт може мати ім'я (ідентифікатор), який використовується для доступу до всієї сукупності полів, з котрих він складається. У граничних випадках об'єкт може не містити полів або методів. 

Клас – тип (опис структури даних і операцій над ними), призначений для опису безлічі об'єктів. Кожен клас може мати підкласи - класи, що володіють усіма чи частиною його властивостей, а так само власними властивостями. Клас, що не має жодного представника (об'єкта) звичайно називають абстрактним.
В даному програмному продукту використовувалися класи та об’єктно-орієнтований підхід при створенні самої програми.

1.2. Бази даних
Базами даних називають структуровані масиви даних.

Бази даних існують наступних видів:
1) Деревоподібні – найпростіший приклад – Windows Registry, файлова система FAT і XML - тут інформація зберігається в деревоподібній структурі і доступ здійснюється через "шлях", тобто вказанням усіх вузлів від кореневого до потрібного. Недоліки цього способу збереження даних є дуже повільний пошук, якщо не відомий шлях і дуже погана стійкість до ушкоджень структури. Перевага – можливість зберігати в класифікованому виді дуже різнорідну інформацію і дуже швидкий пошук при знанні ключа.
2) Мережні бази даних – найпростіший приклад – інтернет. Тобто існують вузли, відособлені друг від друга, що містять визначену інформацію. Кожен вузол представляє якусь кількість посилань на інші вузли, по яких і ведеться пошук. Недоліки – дуже складний і довгий пошук, можливе неповне надання чи інформації неможливість знайти потрібну інформацію. Переваги – дуже легко додати будь-яку, різнорідну інформацію, найвища стабільність із усіх систем.
3) Реляційні бази даних – прикладами яких є БД Oracle, DB2, FoxPro, Access, MySQL. У наш час під словосполученням "база даних" (зокрема прикладна) мається на увазі саме "Реляційна база даних". "Реляційний" – Relation – означає взаємозалежний. Для простоти можна вважати, що реляційна база даних - це набір двовимірних простих таблиць. Недоліки реляційних баз даних – збереження тільки однорідної інформації, складності в додаванні нових структур і взаємин, інформація яка зберыгаэться в такій БД повинна бути в потрібному ступені абстрагированна. Переваги – насамперед дуже висока швидкість пошуку – по цьому параметру в реляційних базах даних немає конкурентів, висока стабільність, достаток програмних продуктів для їхньої підтримки і розробки, зручність для дуже широкого кола задач.
В даному програмному продукту використовується власний формат бази даних. Модель бази даних являє собою помісь мережної та реляційної бази даних.
2. Опис програми
2.1. Характеристика продукту
Даний програмний продукт має наступні властивості:

· Використовуються класи та ООП підхід в роботі програми.

· Робота з базами даних.
· Можливість вводити базу в пам’ять комп’ютера з клавіатури або зчитувати з файла (власний формат бази даних – текстовий).
· Можливість збереження БД у файл.
· Формат поля бази являється строчкою – тобто можливе широке використання програми для баз даних різного спрямування.
· Можливість введення любої кількості інформації в базу (використовуються динамічні списки).
· Можливість перегляду поточної (відкритої чи створеної) БД – виведення бази на екран користувача.
· Пошук елемента у базі.
· Редагування елемента у базі.
· Додання нового елемента до бази.

· Видалення елемента з бази.

· Зручний текстовий інтерфейс.

2.2. Формат даних
Формат поля бази даних можна знайти в модулі класу Nodes.pas.

DBData=string[80];

Поле являє собою текстовий рядок довжиною 80 символів. Це може бути інформація як числова, так і символьна. В дане поле можна записати як телефон, фамілію та ім’я людини, будь-яку іншу інформацію, так і все вищезгадане разом.

Приклад файла temp котрий поставляється разом з програмним продуктом:

4505182

4505183

4505184

4505185

4505186

4505187

4505188

4505189
2.3. Інтерфес класу
Інтерфейсну частину класу можна знайти в модулі класу Nodes.pas.

interface

type


DBData=string[80];


TNodeClass=class


info:DBData;


next:TNodeClass;


constructor create(ainfo:DBData);


procedure setinfo(avalue:DBData);


function getinfo:DBData;


procedure AttachNode(anode:TNodeClass);


function getnext:TNodeClass;


function getlast:TNodeClass;

end;

DBData – тип даних (рядок з даними Бази Даних – довжина до 80 символів).

TNodeClass – назва класу.
Властивості класу:
info – поле даних з інформацією типу DBData.
next – вказівник на наступний елемент типу TnodeClass в списку БД.
Методи класу:

create – конструктор, який створює перший екземпляр класу і заносить в його поле даних інформацію типу DBData.
setinfo – метод заносить в поле даних інформацію типу DBData.
getinfo – метод зчитує з поля даних інформацію типу DBData.
AttachNode – метод додає новий елемент (екземпляр класу) в список БД.
getnext – метод знаходить елемент списку БД слідуючий за поточним.
getlast – метод знаходить останній елемент списку БД.
2.4. Основні функції
create new database – створення нової Бази Даних.
Підпрограма CreateDatabase.
open exists database – відкриття існуючої Бази Даних.
Підпрограма OpenDatabase.
save current database – запис поточної Бази Даних.
Підпрограма SaveDatabase.
list current database – виведення на екран списку елементів поточної Бази Даних.

Підпрограма ListDatabase.
find entry in database – пошук елементу в поточній Базі Даних (можна проводити пошук елемента за значення та за номером елемента в базі).
Підпрограма FindEntry.
add entry into current database – додати новий елемент в поточну Базу Даних.
Підпрограма AddEntry.
edit entry in current database – редагування елементу поточної Бази Даних (можна проводити редагування елементу за значення та за номером елемента в базі).

Підпрограма EditEntry.
delete entry from current database – видалення елемента з поточної Бази Даних (можна проводити видалення елемента за значення та за номером елемента в базі).

Підпрограма DeleteEntry.
rearrange current database – перегрупування елементів в поточній Бази Даних. Це додаткова функція, яка забирає перший елемент списку БД і додає його в кінець списку.
Підпрограма RearrangeDatabase.
quit – вихід з програми.
ВИСНОВОК

У курсовій роботі був розроблений програмний продукт «Телефонний довідник версія 1.0.», який являється консольною програмою, котра працює з власними базами даних. Даний програмний продукт являється універсальним (в тому числі формат бази даних) і може працювати будь-яким довідником чи персональною прикладною базою даних користувача.

Програмний продукт в повній мірі використовує абстракцію класів і три головні принципи об’єктно-орієнтованого програмування: інкапсуляцію, спадкування та поліморфізм.

Концепція ООП є природним розвитком концепції модульного програмування, спрямованим на збільшення продуктивності програміста, наближення процесу програмування до процесу людського мислення і стандартизацію як програм, так їх і підходу до них.

Об’єктно-орієнтований підхід до програмування має на увазі виділення загальних властивостей у різних об'єктів і найширше застосування абстракцій усіх рівнів.

Додаток 1 – Лістинг програми

Nodes.pas – клас «Вузел»
unit Nodes;

interface

type


DBData=string[80];


TNodeClass=class


info:DBData;


next:TNodeClass;


constructor create(ainfo:DBData);


procedure setinfo(avalue:DBData);


function getinfo:DBData;


procedure AttachNode(anode:TNodeClass);


function getnext:TNodeClass;


function getlast:TNodeClass;

end;

implementation

constructor TNodeClass.create(ainfo:DBData);

begin

inherited create;

info:=ainfo;

next:=nil;

end;

procedure TNodeClass.setinfo(avalue:DBData);

begin

info:=avalue;

end;

function TNodeClass.getinfo:DBData;

begin

result:=info;

end;

procedure TNodeClass.AttachNode(anode:TNodeClass);

begin

next:=anode;

end;

function TNodeClass.getnext:TNodeClass;

begin

result:=next;

end;

function TNodeClass.getlast:TNodeClass;

begin

result:=self;

while result.getnext<>nil do result:=result.getnext;

end;

end.

ClassDB.dpr – основний модуль програми
program ClassDB;

{$APPTYPE CONSOLE}

uses


SysUtils,


classes,


Nodes, {in 'Nodes.pas';}


CRT;

var


TheInfo:DBData;


node,tmp:TNodeClass;


menu:char;


MenuCycle,MenuCycle2,Data:boolean;

procedure CreateDatabase;

var


amount,i:integer;

begin


ClrScr;


writeln ('Create Database');


writeln;


writeln ('Enter amount of entries');


readln(amount);


if (amount>0) then begin



writeln;



writeln ('Enter entries into database');



writeln;



readln(TheInfo);



node:=TNodeClass.create(TheInfo);



for i:=2 to amount do begin




readln(TheInfo);




node.getlast.AttachNode(TNodeClass.create(TheInfo));



end;



writeln;



Data:=true;


end;

end;

procedure OpenDatabase;

var


FileDB:text;


filename:string[255];


start:boolean;

begin


ClrScr;


writeln ('Open Database');


writeln;


writeln ('Enter file name:');


readln (filename);


writeln;


Assign (FileDB,filename);


Reset(FileDB);


start:=true;


while not eof(FileDB) do



while not eoln(FileDB) do




if start = true then begin





read (FileDB, TheInfo);





readln(FileDB);





node:=TNodeClass.create(TheInfo);





start:=false;




end




else begin





read (FileDB, TheInfo);





readln(FileDB);





node.getlast.AttachNode(TNodeClass.create(TheInfo));




end;


Close(FileDB);


Data:=true;

end;

procedure SaveDatabase;

var


FileDB:text;


filename:string[255];

begin


ClrScr;


writeln ('Save Database');


writeln;


writeln ('Enter file name:');


readln (filename);


writeln;


Assign (FileDB,filename);


Rewrite(FileDB);


tmp:=node;


while tmp<>nil do begin



writeln(FileDB, tmp.getinfo);



tmp:=tmp.next;


end;


Close(FileDB);

end;

procedure ListDatabase;

var


i:integer;

begin


writeln ('List curent Database');


writeln;


tmp:=node;


i:=1;


while tmp<>nil do begin



writeln(i,'. ',tmp.getinfo);



tmp:=tmp.next;



i:=i+1;


end;


readln;

end;

procedure RearrangeDatabase;

begin


ClrScr;


writeln ('Rearrange current Database');


writeln;

tmp:=node;

while tmp<>nil do begin


writeln(tmp.getinfo);


tmp:=tmp.next;

end;

readln;

node.getlast.AttachNode(node);

tmp:=node.getnext;

node.AttachNode(nil);

node:=tmp;

while tmp<>nil do begin


writeln(tmp.getinfo);


tmp:=tmp.next;

end;

readln;

end;

Procedure FindEntry;

var


i,num:integer;


key:DBData;


find:boolean;


menu:char;

begin


MenuCycle2:=true;


while MenuCycle2=true do begin


ClrScr;


writeln ('--------Menu---------');


writeln ('Find entry in Database');


writeln ('---------------------');


writeln ('v - find entry by value');


writeln ('n - find entry by number');


writeln ('l - list current database');


writeln ('q - back to menu');


writeln ('---------------------');


writeln;


readln(menu);


writeln;


if (menu = 'v') then begin



writeln('Input the value of entry:');



readln(key);



writeln;



tmp:=node;



i:=1;



find:=false;



while tmp<>nil do begin




if tmp.info = key then begin





writeln('Entry with the value = ',tmp.getinfo,' has the number = ',i);





find:=true;





break;

  


end;




tmp:=tmp.next;




i:=i+1;



end;



if find = false then




writeln ('There is no entry in database with such value.');



readln;


end;


if (menu = 'n') then begin



writeln('Input the number of entry:');



readln(num);



writeln;



tmp:=node;



i:=1;



find:=false;



while tmp<>nil do begin




if i = num then begin





writeln('Entry with the number = ',i,' has the value = ',tmp.getinfo);





find:=true;





break;

  


end;




tmp:=tmp.next;




i:=i+1;



end;



if find = false then




writeln ('There is no entry in database with such number.');



readln;


end;


if (menu = 'l') then ListDatabase;


if (menu = 'q') then MenuCycle2:=false;


end;

end;

Procedure AddEntry;

begin


ClrScr;


writeln ('Add entry into current Database');


writeln;


writeln ('Enter entry:');


readln(TheInfo);


if (node <> nil) then node.getlast.AttachNode(TNodeClass.create(TheInfo))


else node:=TNodeClass.create(TheInfo);

end;

Procedure EditEntry;

var


i,num:integer;


key,value:DBData;


find:boolean;


menu:char;

begin


MenuCycle2:=true;


while MenuCycle2=true do begin


ClrScr;


writeln ('--------Menu---------');


writeln ('Edit entry in Database');


writeln ('---------------------');


writeln ('v - edit entry by value');


writeln ('n - edit entry by number');


writeln ('l - list current database');


writeln ('q - back to menu');


writeln ('---------------------');


writeln;


readln(menu);


writeln;


if (menu = 'v') then begin



writeln('Input the value of entry:');



readln(key);



writeln;



tmp:=node;



i:=1;



find:=false;



while tmp<>nil do begin




if tmp.info = key then begin





writeln('You edit entry number = ',i);





writeln('Old entry value = ',tmp.getinfo);





writeln('New entry value');





readln(value);





tmp.setinfo(value);





find:=true;





break;

  


end;




tmp:=tmp.next;




i:=i+1;



end;



if find = false then




writeln ('There is no entry in database with such value.');



readln;


end;


if (menu = 'n') then begin



writeln('Input the number of entry:');



readln(num);



writeln;



tmp:=node;



i:=1;



find:=false;



while tmp<>nil do begin




if i = num then begin





writeln('You edit entry number = ',i);





writeln('Old entry value = ',tmp.getinfo);





writeln('New entry value');





readln(value);





tmp.setinfo(value);





find:=true;





break;

  


end;




tmp:=tmp.next;




i:=i+1;



end;



if find = false then




writeln ('There is no entry in database with such number.');



readln;


end;


if (menu = 'l') then ListDatabase;


if (menu = 'q') then MenuCycle2:=false;


end;

end;

Procedure DeleteEntry;

var


i,num:integer;


key:DBData;


find:boolean;


menu:char;


TempNode:TNodeClass;

begin


MenuCycle2:=true;


while MenuCycle2=true do begin


ClrScr;


writeln ('--------Menu---------');


writeln ('Delete entry from Database');


writeln ('---------------------');


writeln ('v - delete entry by value');


writeln ('n - delete entry by number');


writeln ('l - list current database');


writeln ('q - back to menu');


writeln ('---------------------');


writeln;


if node = nil then begin



writeln('Current database is empty!');



writeln;


end;


readln(menu);


writeln;


if node <> nil then begin


if (menu = 'v') then begin



writeln('Input the value of entry:');



readln(key);



writeln;



tmp:=node;



i:=1;



find:=false;



if tmp.next = nil then




if tmp.info = key then begin





writeln('You delete last entry');





tmp.Free;





node:=nil;





find:=true;





Data:=false;

  


end;



if find = false then begin




TempNode:=nil;




while tmp<>nil do begin





if tmp.info = key then begin






writeln('You delete entry number = ',i);






if TempNode<>nil then TempNode.next:=tmp.next






else node:=tmp.next;






tmp.Free;






find:=true;






break;



  

end;





TempNode:=tmp;





tmp:=tmp.next;





i:=i+1;




end;



end;



if find = false then




writeln ('There is no entry in database with such value.');



readln;


end;


if (menu = 'n') then begin



writeln('Input the number of entry:');



readln(num);



writeln;



tmp:=node;



i:=1;



find:=false;



if tmp.next = nil then




if i = num then begin





writeln('You delete last entry');





tmp.Free;





node:=nil;





find:=true;





Data:=false;

  


end;



if find = false then begin




TempNode:=nil;




while tmp<>nil do begin





if i = num then begin






writeln('You delete entry number = ',i);






if TempNode<>nil then TempNode.next:=tmp.next






else node:=tmp.next;






tmp.Free;






find:=true;






break;


  


end;





TempNode:=tmp;





tmp:=tmp.next;





i:=i+1;




end;



end;



if find = false then




writeln ('There is no entry in database with such number.');



readln;


end;


end;


if (menu = 'l') then ListDatabase;


if (menu = 'q') then MenuCycle2:=false;


end;

end;

begin

MenuCycle:=true;

Data:=false;

while MenuCycle=true do begin

ClrScr;

writeln ('ClassDB v.1.0. Release Candidat 1. (C) MustLive 2004');

writeln ('Database made with OOP & classes in mind');

writeln;

writeln ('--------Menu---------');

writeln ('n - create new database');

writeln ('o - open exists database');

if Data = true then begin 


writeln ('s - save current database');


writeln ('l - list current database');


writeln ('f - find entry in database');


writeln ('a - add entry into current database');


writeln ('e - edit entry in current database');


writeln ('d - delete entry from current database');


writeln ('r - rearrange current database');

end;

writeln ('q - quit');

writeln ('---------------------');

writeln;

readln(menu);

if (menu = 'n') then CreateDatabase;

if (menu = 'o') then OpenDatabase;

if Data = true then begin 


if (menu = 's') then SaveDatabase;


if (menu = 'l') then begin



ClrScr;



ListDatabase;


end;


if (menu = 'f') then FindEntry;


if (menu = 'a') then AddEntry;


if (menu = 'e') then EditEntry;


if (menu = 'd') then DeleteEntry;


if (menu = 'r') then RearrangeDatabase;

end;

if (menu = 'q') then exit;

end;

end.

